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生物测定和产品标准化的初步研究
’

生物 系昆虫学教研 室

苏芸金杆菌类产品对害虫的毒效
,

与产品内所含芽抱的多少不一定成正相关
,

即有些产品或制品芽抱多而毒力小
,

有些芽抱少反而毒力大
。

这一现象早为我国从

事杀螟杆菌生产或应用的工作人员所认识
,

也是 1 9 66 年国际微生物治虫及显虫病理

会议所依据而提出的不能用芽抱数量作为苏芸金杆菌毒力指标的意见
,

该会建议用

生物测定法来确定毒力才旨标
,

用法国巴 斯德研究院所制备的苏芸金杆菌制品 E 61 为

标准制剂
,

并指定每毫克的毒力为 1。。 。国际单位
。

用哪一种兄虫来作苏芸金杆菌的

生物测定
,

意见颇不一致
,

菜粉蝶 (八分拈 b川、 ic 酬 )幼虫
、

家蚕
、

地 中 海 粉 螟 幼

虫
、

灯蛾 ( E对动脱饥
“ 哪 r ae ” 的

、

菜蛾
、

甘兰夜蛾幼虫及其他在国外都曾用过
,

并认

为有些适于作为测定标准之用
。

1 9 70 年的第四届国际晃虫病理会议
,

建议用粉叙夜

蛾 (少麻 ho 川“ 讥 而 )幼虫作为标准的生物测定材料
。

我国的苏芸金杆菌产品
,

目前只用于国内
,

有许多产品质量未十分稳定
,

如何

稳定及提高产品质量和扩大使用范围
,

国内正在开展研究
。

产品的毒力测定为当前

所急需
。

近年来
,

我国个别单位虽然使用一些生物测定的办法
,

但仍须进一步加以

改进
。

准确地指出毒力指标
,

是生产和使用上的一个关键
,

解决毒力指标之后
,

又

可据以制备全国 ( 或全省 ) 自己的统一标准毒力单位的杆菌产品而使产品标准化
,

这也就是本研究的目的
。

国际显虫病理学会议所建议用于生物测定的粉杖夜蛾
,

在我国虽有记载
,

但测

定手续颇为复杂
,

不便用于生产单位
。

为 了找出一种适于苏芸金杆菌毒力测定的昆

虫及测定方法
,

我们曾用蓖麻蚕三龄幼虫
、

粉斑螟一龄幼虫
、

蓖麻蚕的将孵蚕卵及

二化性家蚕的将孵蚕卵进行毒力测定
。

测定兑麻蚕幼虫的方法是用菌液浸叶法
,

测

定粉斑螟幼虫用菌混阔料法
,

测定将孵蚕卵则用菌液浸卵法
。

菌液分为五个浓度
,

测试虫数或卵数为三十至五十
。

根据试验结果
,

我们初步认为二化性家蚕将孵卵是

比较理想的测定材料
。

现将家蚕将孵卵的测试方法及结果简列如下
:

,

1 9 74
。

1
。

15接稿
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将苏芸金杆菌变种蜡螟菌工业制剂用生理盐水加 0
.

1多合成洗衣 粉 (广州出品迎

春牌 ) 稀释成 5 0
、

1 0 0
、

2 0 0
、

4 0 0
、

8 00倍五个浓度
,

并设对照
;
把将孵二化性家蚕

卵箔 ( 每次用一翠蛾区 )均等剪分为六小片
,

分别将各卵片浸入上述不同浓度的 菌液

中
,

经 30 秒钟取出
,

自然晾干后分放于编号的培养皿 中
,

在温度 29 士 1
“

C 相对湿度

75 一 85 界温箱中催青
,

蚁蚕孵化的当天早上 ( 五时至六时 ) 亮灯感光至 将 近 全部孵

化
,

即检除未孵卵
,

加入一小团清洁湿水棉花
,

再经二十四小时检查
,

结果列如下

表
:

一牛井
{

根据上表结果制成剂量与死亡率相关直线
,

得 出菌剂的致死中浓度 为 1 30 倍
。

如果要比较其他苏芸金杆菌产品间
、

变种间或菌株间的毒效
,

都可用这种材料和方

法求出其致死中浓度
,

作为比较
。

用家蚕将孵卵作为毒力测定材料
,

我们认为有这样几种优点
:

( 1 )品系纯一
,

而且供试蚕卵是由单蛾产出的
,

孵化整齐
,

又未经过喂阂
,

因而个 体间的生理差异

较少
; ( 2 )蚁蚕孵化时咬破卵壳

,

将沽着于孵化孔卵面的菌剂连同卵壳同时食入
,

提供了一个对菌剂感受较一致的机会
; ( 3 )避免阂养管理的麻烦

; ( 4 )二化性家蚕

在我国各养蚕区均有阂养
,

只要与制种单位订好计划
,

根据不同发育期 放 入 冷库

( 或电冰箱 ) 冷藏
,

制种一次可用 3一 4个月
,

一年只需委托制种场制种 3一 4 次
,

便

可随时供作产品毒力测试之用
。

因此
,

用二化性家蚕品种作苏芸金杆菌毒力测定
,

是最简便易行的一种方法
,

结果也较准确
,

适于我国的实际情况
,

各省
、

地区
、

县
、

甚至公社生产此类产品的机构都可整年应用
。

因此
,

我们建议用以作为全国苏芸金

杆菌类产品毒力测试虫种
。

当然
,

我们希望有关单位选出更适当虫种
,

更简便方法而

又能更准确地反映出菌剂的毒效
。

用二化比家蚕将孵卵作为测定材料的缺点是敏感

性较差
,

我们选用普通工业产品的致死 中浓度为 1 3。 倍
,

这一稀释倍数嫌其偏低
,

虽然一般较好的工业产品会达到这个水平的毒效
,

但对于较低毒效的产品
,

就不易

测出结果来
。

因此
,

从增加卵面沽着量和加入适当 粘 着 剂 ( 以不影响正常孵化为度 )

等方面续继加以研究是有意义的
。

另外
,

我们所用的蚕种是
“ 新四农

” ,

其他二化
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性家蚕品种对菌剂毒效感应如何
,

哪一个品种适用于测定
,

值得作进一步的试验
。

关于苏芸金杆菌类产品毒效的标准化问题
,

我们建议
,

依上述方法求出的产品

对二化性家蚕的致死 中浓度 ( L C
。 。

)
,

定为每毫克产品的毒力单位数
。

如某 产品对规

定标准虫的致死 中浓度 L C
。。 = 2 00 倍

,

那末该产品的生物效价应是 20 。单位 /毫克
,

余

类推
。

另外
,

为使其能长期稳定
,

我们建议规定二化性家蚕标准虫应用我国现用的

一种原种
,

不用外来种或杂交种
,

以免产生变异而影响标准
;
而且

,

标准虫应 由有

关机构统一制发
。

标准虫规定以后
,

还必须得到一个标准制剂作为标准品
,

用一已

标明毒力单位 ( 生物效价 ) 的标准品与待测样品同时作毒力测定
,

可依下式得出样品

的效价
:

aX
c
一b一一X

此处
a
一 标准品效价 ( 翠位 /毫克 )

b一 标准品在当时的致死中浓度
。
一 样品在当时的致死 中浓度

x一 样品效价 ( 翠位 /毫克 )

上面 已提到
,

国际上是采用法国巴斯德研究院制备的 6E l( 规定 10 0正U/ m g) 作为标准

制剂
,

我们识为
,

在产品仅限于国内使用的情况下
,

我们不一定以此制剂作为标准

品
,

但国内选用一个标准制剂是有必要的
。

标准制剂应是含菌纯一
、

晶体毒力强
、

有代表性
、

耐保存并对规定的标准虫有一个稳定的毒力指标的制品
。

我们 曾对标准

品的制备进行过一些尝试
, 曾选用本教研室保存的蜡螟菌 ( Va

r
.

g al z“ r `a)
、

苏 芸 金

菌 ( v a r
.

t h l’r `匆让、 `、 )及松毛虫菌 ( V ar
.

d e叹 zor 沉。 、 ) 等三个变种的菌株各一个
,

分

别在牛肉膏 1
.

0%
、

蛋 白陈 0
.

2%
、

葡萄糖 0
.

2%
、

琼脂 2
.

0多
、

P H 7
。
4的培养基上用

克氏瓶培养
,

至抱子囊成熟后期收获菌苔
,

加水成悬液打碎均匀后
,

按 2 00 亿 /毫升

晶体加一克轻质碳酸钙粉吸 附
,

抽滤并置 5 5
“

C烘干
,

至 含水量 2一 3多
,

粉碎过筋
,

用 家蚕经几次生物测定而得致死 中浓度的平均值
,

然后依下式再加入适当 填 充 料

( 碳酸两粉 ) 调整到所需毒效制品 ( L C S 。
以菌液稀释倍数为量 )

:

加入填充料重量 二 原品 L C
S。 一调整 品 L C

。 。

调整品 L C
S 。

x
原品重量

如上制作
,

易于稳定和重复
,

但嫌量太少
,

不能供很多单位应用
。

为此
,

可由有

关机关和生产部门协作
,

选定一菌株
,

用深层通气培养生产一批产品
,

确定标准生物
“ 效价

” ( 翠位 /毫克 )
,

作为国内
“
标准品原品

” ,

并妥加保存
,

以供各地长期使

用
,

如需复制
,

亦用该菌株按同法生产并严格测定调整至原品
“
效价

” 。

标准品同

标准虫一样
,

应由有关部门统一制发
,

并在标签上标明
“
效价

”

— 每毫克制品所
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含毒力单位数
。

有了标准品和规定标准昆虫
,

便可用以测定未知毒效 产 品 的标准
“ 效价

” 。

产品的毒效标准统一以后
,

在用于害虫防治实践之前
,

应预先做好对防

治对象的简单毒效测定
,

使更能发挥该产品的治虫效率
。

参 考 文 献

刘崇乐等 1 96 2 苏芸金杆菌研究的五十年 科学出版砒
。

中 山大学生物系昆虫学教研室 19 72 害虫生物防治 中山大学
。

广东省水稻害虫生物防治研究大会战工作队 1 9 72 国外苏芸金杆菌研究近况
。

B u r g e r s ,

H
·

D
.

1 96 7 S t a n d a r
d i

z a t i o n o f B a e i l l u s t h u r i n 只i e n s
i

s P r o d u e t s : H o m o l o g y o f

t h
e s t a n d a r d

.

N
a t u r e 2 15 : 6 6 4 一 66 5

。

D u
lm a g e ,

H
,

T
.

19 7 0 I n
s e e t i e i d a l

a e t i
v
i t y o f H D

·

1 , a n e w i
s o l a t e o f B

a e i l l u
s

t h
u r i n g i e n s i s v a r

.

a l e s t i
.

J
.

I n v e r t
.

P a t h o l
。

1 5 ( 2 ) : 2 3 2一 23 9
。

D
u lm a g e ,

H
·

T
·

1 97 1 A p r o P o s e d s , a n d a r d i z e
d b i

o a s s a y f o r f D r ln a t i
o n o f 尽竺丝些乡

t h u r i n g i e n s i s b
a s e

d
o n t h

e i n t e r n a t i o n a l u n i t s
·

J
·

I n v e r t
·

p
a t h o l

·

1 8 ( 2 )
: 2 4 0一 2 4 5

·

P
e n

d l
e s t o n , J

.

R
.

1 9 69 C o m P a r a t i v e t o x i e i t y o f e r
y

s t a l
s e r o t y P

e o f B
a e

i l l
u s t h u r

·

i n
g i

e n s i s
f

o r
I
a r v a e o

f P h i l o s a
m i a e y n t h i a v a r

.
r
i
e i n i

.

J
.

I n
v e r t

.

P
a t h

o
l

.

1 3 : 4 2 3

一 4 2 8
。

$
a m v r

i
a s , C

.

1 9 62 C o n t r
i b u t i o n a

l
’ e t u d e d u m o d e

d
` a e t i o n d

e B a e i l l u
s t h u r i n g i e n s i s

B
e r

l i
n e r v i s

一
a

·
v i s d e

l a t e i g n e d
e

l
a f a r i n e A n a g a s t e r

( E P h
e s t i a ) k位 h n i e

l l
a

z
e l l e r

( L , e
P i d

o
P t e r e

)
.

E n t o m o
P h

a
g

a 7 (2 )
: 10 1 一 1 5 9

。

Y a m v r
i
a s ,

C
.

a n d A n g u s ,

T
.

A
·

1 9 70 T h e C o
m P a r a t i

v e P a t h
o g e n e c

i t y o f s o m e
B登i塑竺

t l z u r i n g i e n s i s v a r i e t i
e s f o r I a r v a e o f s P r u e e

b
u d w o r m

,

C h o r
i
s t o n e u r a

f u m i f e r a n a
.

J
.

I n
v e r t

.

P
a t h

o
l

.

15 : 92 一 9 9
.


